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MURAT NEHRINDE (PALU-ELAZIG) YASAYAN CAPOETA UMBLA'NIN OTOLIT

BIYOMETRISI
oz
Bu c¢alismada siraz balidinin (Capoeta umbla) otolit biyometrisi
ile toplam boy - adirlik iliskiler incelenmistir. Bu amag¢la, toplam 52

adet balik drnedi Murat Nehri’nin Beyhan Baraji Gévdesi ile Orencik 15.
Avlak sahasi arasinda avlanan ticari balikcilardan elde edilmistir.
Iincelenen balik &rneklerinin boy ve adirliklari; tiim baliklarda 17.10-
46.20cm ve 53.95-995.76 g olarak belirlenmistir. C. umbla bireylerinin
sag ve sol otolit ig¢in ortalama otolit boylari ise sirasiyla 1.853-
3.181mm, otolit enleri 1.511-2.241mm ve otolit agirliklari ise 0.0015-
0.0078g olarak belirlenmistir. Balidin toplam boyu ile otolit boyu ve
otolit genigligi, yine toplam balik boyu ile otolit agirligi arasindaki
iliskiler pozitif yonde ve iyi diizeyde bulunmustur. Baligin sag ve
solundan alinan otolitlerin Dboylari, genislikleri ve adirliklara
arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Anahtar Kelimeler: Siraz Baligi, Capoeta umbla, Dodu Anadolu,
Otolit Biyometrisi, Murat Nehri,

OTOLITH BIOMETRY OF CAPOETA UMBLA INHABITING MURAT RIVER (PALU-ELAZIG)

ABSTRACT

In this study, the otolith biometry and total length-weight
relationships of Tigris scraper fish (Capoeta umbla) were investigated.
For this purpose, a total of 052 fish samples were obtained from
commercial fishermen fishing between Beyhan Dam Body of Murat River and
Orencik 15th Fishing Area. The lengths and weights of examined fish
samples were determined as 17.10-46.20cm and 53.95-995.76g for all fish.
The average otolith lengths for the right and left otoliths of C. umbla
individuals were determined as 1.853-3.181mm, otolith widths as 1.511-
2.241lmm and otolith weights as 0.0015-0.0078g, respectively. The
relationships between the total length of the fish and otolith length
and otolith width, and between the total fish length and otolith weight
were found to be positive and at a good level. The difference between
the length, width and weight of the otoliths taken from the right and
left sides of the fish was found to be statistically insignificant
(P>0.05) .
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Baliklarin otolit Dbiyometrileri bize o balidin boya, vyasa ve
agirlida oranla ne kadar gelistigini ve otolit boyu-balik adirligindan
baliklarin tahmini boylarinin ve agirliklarinin hesaplanmasinda bize
yardimci olur. Daha ©6énce vyapilan arastirmalara bakildiginda Murat
Nehri’nde (Palu-Elazid) vasayan saril balida (Capoeta umbla) ait otolit
biyometrisi ve bluylme 0zellikleri lizerine bir calismaya rastlanmamistir.

Baliklarin kemikli yapilari arkeologlar tarafindan antik

kazilardaki beslenme aliskanliklarina 1s1k tutmasi nedeniyle
kullanilmistir [1 ve 2]. Yine de en yaygin kullanimi deniz biyolojisi
arastirmalarinda vyaygin olan kemikli vyapilardir. Bunlar arasinda

otolitler en kullanisli kemik yapilari olarak bilinmektedir [3].

Otolit-vicut uzunlugu iliskileri, yirtici-av calismalarinda
balidin tanimlanmasina ve boyutunun tahmin edilmesine olanak tanir. Mide
icerigi analizlerinde otolitin sekli wve biyometrisi yirtici hayvanin
tikettigi avain tirld hakkinda ©Onemli Dbilgiler verebilir. Avin
biylikliglinin yani sira otolit-vicut uzunlugu iliskileri kullanilarak
otolitlerden de tahmin edilebilir [4]. Ancak otolit biyometrisi ile viicut
6lctmleri arasinda tim tirler ic¢in vyakin bir iliski olmayabilir [5, 6
ve 7].

Yayilis alani Firat-Dicle nehir sistemlerinin yukari havzasi olan
C. umbla (Sari balik veya Siraz baligi) Cyprinidae ailesine ait tatlza
su baligidir ve yerel olarak ticari ac¢idan Oneme sahiptir.

Murat Nehri Palu bdlgesinde vyapilan Dbu c¢alisma, tatli su
ekosistemlerinde Dbalik tlrleri {zerine vyapilan sinirli sayidaki
arastirmalar arasinda yer almaktadir. Ayni tilire ait bu c¢alismalar;
Dértbudak ve Ozcan [7] tarafindan Sirnak Ikice Cayi’nda ve Diisiikcan vd.
[8] tarafindan Yukari Firat Havzasi, Ozliice Baraj Go6lii’nde yapilmistir.
Ancak Murat Nehri’nin Alparslan Baraj Goli (Mus)’nde yasayan farkli balik
tirlerinin otolit biyometrisi c¢alismalarina rastlanmistir [9, 10 ve 11].
Siraz baliginin (C. umbla) otolit biyometrisinin belirlenmesi ve bazi
blylime parametrelerinin ortaya konmasi ac¢isindan literatiire Onemli
katkilar saglayacadi hedeflenmektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu nedenle Murat Nehri’nde yasayan C. umbla tirl otolit biyometrisi
calismasinin bundan sonra yapilacak c¢alismalara temel olusturacadi ve
literatiire katki saglamasi distntlmektedir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Bu calisma Murat Nehri’nden yakalanan C. umbla tiriiniin otolit
biyometrisi ile ilgili detayli bilgi verir,

e Murat Nehri’ndeki Siraz baliginin Disi ve Erkek esey oranini verir,

e Murat Nehri’ndeki Siraz balidinin sad ve sol otolitlerinden
hangisinin kullanilabilecedi konusunda bilgi verir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

C. umbla o6rnekleri Murat Nehri’nin Beyhan Baraj Govdesinden ile
Orencik 15. Avlak sahasi arasindan saha c¢alismalari vyapilarak
toplanmistir. Baliklarin total boylari +lmm hassasiyetiyle &lcme cetveli
ile Olc¢ilmiis ve agirliklari ise 10.l1lg hassasiyetli terazilerde
tartilarak bulunmustur. Baliklarin eseyleri gonadlarina bakilarak karar
verilmistir [12].

Baliklarin sag ve sol tarafta bulunan sagittal otolitleri
Celikkale’ye [13] gbre cikarilmistir. Sag ve sol otolitlerin agirliklari
ise Radwag AS220/C/2 marka 0.0001g hassasiyetindeki terazi 1ile
tartilmis, otolit boyutlari ise Leica S8APO ve LAS V4.8 goruntileme
sistemi ile bilgisayar ortaminda OlclUlmistir (Sekil 1).
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Otolit Dboyutlari-toplam balik boy ve agirlik iliskileri y=a+bx
denklemi kullanilarak hesaplanmistir; bu esitlikte: a katsayisi;
dogrunun y eksenini kesim noktasi, b katsayisi ise dodrunun egimidir).
Calismada elde edilen bulgularin eseyler arasinda istatistiksel ydnden
6nemli olup olmadigini belirlemek icin t-testi analizi vyapilmistir.
Dederlendirilmesi ise Microsoft Office Excel programinda yapilarak elde
edilen sonuc¢lar Fowler ve Cohen’e [14] gbre yorumlanmistir.

IHHE..I. #;
3 g m E

2.135 mm —

Sekil 1. C.
(Figure 1. C.

umbla sag ve sol otolit boyutlari ol¢imi (mm)
umbla right and left otolith dimensions measured (mm))
4. BULGULAR (FINDINGS)
Bu c¢alismada Siraz (C. umbla) balidina ait 26 disi ve 26 erkek
olmak lizere toplamda 52 adet balik incelenmistir. Bu da dogada beklendigi
gibi 1:1 oraninda gercgeklesmistir.

4.1. Siraz Baliklarinin Boy ve Agirliklari ile Otolit Boyutlara
(Length, Weight and Otolith Dimensions of Tigris Scraper)

Bu c¢alismada incelenen Siraz baliklarinin minimum ve maksimum sag
otolit boyutlarina ait 6l¢lim deJerleri Tablo 1’de, sol otolit boyutlarina
ait o6lglim degerleri ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. C. umbla S6rneklerine ait toplam boy ile sag otolite ait
agirlik, boy ve genislik &l¢imleri
(Table 1. Total fish length and weight, length, and width measurements
of the right otolith of C. umbla samples)

Tim Eseyler N Min. Maks. Oort. Si;gii;t St;gizrt
Otolit Boyu (mm) 52| 1.863 3.181 2.550 0.336 0.047
Otolit Genigligi (mm) 52 1.271 2.241 1.773 0.207 0.029
Otolit Agirligdi (9) 52| 0.0016| 0.0078| 0.0044 0.0014 0.0002
Toplam Boy (cm) 52| 17.10 46.20 31.60 7.75 1.07
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Tablo 2. C.

agirlik, boy ve genislik Olciimleri

(Table 2. Total fish length and weight,
of the left otolith of c.

length,

umbla Orneklerine ait toplam boy ile sol otolite ait

and width measurements
umbla samples)

PN

Tim Eseyler N Min. Maks. ort. Sii;iift St:;gzrt
Otolit Boyu (mm) 52| 1.853 3.167 2.449 0.335 0.046
Otolit Genisligi (mm) 52| 1.337 2.210 1.770 0.213 0.030
Otolit AJirlidi (9) 52| 0.0015| 0.0076| 0.0042 0.0014 0.0002
Toplam Boy (cm) 52| 17.10 46.20 31.60 7.75 1.07

4.2. Siraz Baliklarinin Toplam Boy ile Otolit Boyutlari Arasindaki

Iliski (The Relationship Between Total Length and Otolith
Size in Tigris Scraper)
C. umbla poplilasyonunun biitiin bireylerinde toplam boy ile sag
otolit agirligi arasinda orta seviyede dodrusal bir iliski wvardir ve

korelasyon katsayisi dederi R=0.6796 olarak bulunmustur (Sekil 2).
0.01 7
y =0.0006x - 0.002
0.01 7 R2=10.6351
& 0.01 1
E
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2
w2
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Sekil 2. C. umbla popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sag§
otolit agirligi iliskisi
(Figure 2. The relationship between total length and right otolith

weight in all individuals of C. umbla population)
C. umbla popilasyonunun biitin balik bireylerinde toplam boy ile

sol otolit agirligi arasinda orta seviyede dodrusal bir iliski vardir ve
korelasyon katsayisi dederi R=0.6784 olarak (Sekil 3).
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Sekil 3. C. umbla popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit agirligi iliskisi
(Figure 3. The relationship between total length and left otolith
weight in all individuals of C. umbla population)

C. umbla popilasyonunun tim bireylerinde toplam boy ile sad otolit
boyu arasinda yiiksek seviyede dogrusal bir iliski vardir ve korelasyon
katsayisi dederi R=0.7279 olarak bulunmustur (Sekil 4).

6
y =0.1549x + 2.0847 B
5 R2=10.6146
g 5
)
A
2 J
3 4
b=
3
3
3 T T T T T T T
5 7 9 1 13 15 17 19
Toplam Boy (cm)

Sekil 4. C. umbla popiilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sag
otolit boyu iliskisi
(Figure 4. The relationship between total length and right otolith
length in all individuals of C. umbla population)

C. umbla popilasyonunun butin bireylerinde toplam boy ile sol

otolit boyu arasinda yluksek seviyede dodrusal bir iliski wvardir ve
determinasyon katsayisi deeri R=0.7588 olarak bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. C. umbla popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit boyu iliskisi
(Figure 5. The relationship between total length and left otolith
length in all individuals of C. umbla population)

C. umbla popilasyonunun tim bireylerinde toplam boy ile sad otolit
eni arasinda ylksek seviyede dogrusal bir iliski wvardir ve korelasyon
katsayisi dederi R=0.5824 olarak bulunmustur (Sekil 6).

3 7
y=10.0629x + 0.9181
R2=0.5343 .
g 21
g
k=
=
E
B 27
<
n
Qo
1 T T T T T T 1

5 7 9 11 13 15 17 19
Toplam Boy (cm)

Sekil 6. C. umbla popililasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sag
otolit eni iliskisi
(Figure 6. The relationship between total length and right otolith
width in all individuals of C. umbla population)

C. umbla popilasyonunun tim bireylerinde toplam boy ile sol otolit

eni arasinda yilksek seviyede dogrusal bir iliski wvardir ve korelasyon
katsayisi degeri R=0.7128 olarak bulunmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. C. umbla popiilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit eni iliskisi
(Figure 7. The relationship between total length and left otolith width
in all individuals of C. umbla population)

4.3. Siraz Baliklarinin Toplam Agirliklari ile Otolit Boyutlara
Arasindaki Iliski (The Relationship Between Total Weight and
Otolith Size in Tigris Scraper)
C. umbla popllasyonunun tim bireylerinde toplam balik agirlidi ile
sag otolit agirlidi arasinda yluksek seviyede dogrusal bir iliski vardir
ve korelasyon katsayisi de§eri R=0.6364 olarak bulunmustur (Sekil 8).

0.01 7

y =0.0002x + 0.0034

SagOtolitAgirligi(g)

0.00 T T T T 1
¢ 10 20 30 40 50

Balik Agirlig (g)
Sekil 8. C. umbla popllasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sag
otolit agirligi iliskisi
(Figure 8. Total weight-right otolith weight relationship in all

individuals of C. umbla population)

C. umbla popiilasyonunun tim bireylerinde toplam balik adirligi ile
sol otolit agirligi arasinda yiliksek seviyede dodgrusal bir iliski vardir
ve korelasyon katsayisi degeri R=0.6364 olarak bulunmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. C. umbla popililasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sol
otolit agirligi iliskisi
(Figure 9. Total weight-left otolith weight relationship in all
individuals of C. umbla population)

C. umbla popiilasyonunun tim bireylerinde toplam balik agirligi ile
sag otolit boyu arasinda orta seviyede dogrusal bir iliski wvardir ve
korelasyon katsayisi dederi R=0.6774 olarak bulunmustur (Sekil 10).
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y=0.0379x + 3.449
5 R2=10.4849
E 5
£
2
S ]
IS 4
L
»n
3
3 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Balik Agirligi (g)

Sekil 10. C. umbla popililasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sag
otolit boyu iliskisi
(Figure 10. The relationship between total agirlik and right otolith
length in all individuals of C. umbla population)

C. umbla popilasyonunun tim bireylerinde toplam balik agirligi ile

sol otolit boyu arasinda orta seviyede dogrusal bir iliski wvardir ve
korelasyon katsayisi dederi R=0.6843 olarak bulunmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. C. umbla poplilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sol
otolit boyu iliskisi
(Figure 11. The relationship between total weight and left otolith
length in all individuals of C. umbla population)

C. umbla poplilasyonunun tim bireylerinde toplam balik adgirligi ile
sag otolit eni arasinda orta seviyede dodrusal bir iliski wvardir ve
korelasyon katsayisi deeri R=0.5624 olarak bulunmustur (Sekil 12).
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Sekil 12. C. umbla poplilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sag
otolit eni iliskisi
(Figure 12. Total weight-right otolith width relationship in all
individuals of C. umbla population)

C. umbla bitlin bireylerinde toplam boy ile sol otolit eni arasinda

orta seviyede dogrusal bir iliski vardir ve korelasyon katsayisi de§eri
R=0.679 olarak bulunmustur (Sekil 13).
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Sekil 13. C. umbla poplilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-sol
otolit eni iliskisi
(Figure 13. The relationship between total weight and left otolith
width in all individuals of C. umbla population)

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Bu arastirma Murat Nehri’nin Beyhan Baraj Govdesi ile Orencik 15.
Avlak sahasi arasinda siraz balidi bazi biiyime parametreleri ve otolit
biyometrisi {izerine vyapilan ilk c¢alisma olmasi nedeniyle fazla
karsilastirma yapilamamistir. Icsularda balik populasyonlarinda otolit
biyometrisi {izerine bircok arastirma mevcuttur. Sen vd. [15], Hazar
Goli’'ndeki C. umbla populasyonunda otolit biyometrisi {izerine yapmis
olduklari calismada toplam boy ile otolit uzunludu arasinda disilerde
R=0.91 ve erkeklerde R=0.94 olmak iizere pozitif yonde yiksek iliskiye
sahip olduklarini belirtmislerdir.

Doértbudak ve Ozcan [7], yapmis olduklari calismada C. umbla icin
sag ve sol otolit ile disi ve erkek bireylerde esey farkinin otolit
biyometrisini etkilemedigini belirtmislerdir.

Yine Diisiikcan vd. [8]. Yukari Firat Nehri Havzasi, Ozliice Baraj
Goll’'nden yakalanan C. umbla populasyonunda erkek, disi ve tim bireylerde
toplam boy ile otolit Olguimleri arasinda regresyon analizlerine
bakildigdinda, toplam boy ile otolit wuzunludu, genisligdi ve adirliga
arasinda pozitif yonde kuvvetli iliskiler oldugunu ve determinasyon
katsayilarinin yiik oldugunu bildirmislerdir. Yine her iki otolit
arasinda istatistiki ac¢idan Onemli Dbir farkin olmadidini (P>0.05)
bulmuslardir. Bu sonuclar yaptigimiz c¢alismadaki sonug¢larla benzerlik
gbstermektedir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calisma, Murat Nehri’nin Beyhan Baraj Goévdesi ile Orencik 15.
Avlak sahasi arasinda elde edilen C. umbla ©6rneklerinin otolit
biyometrisine dair vyapilan 1ilk kapsamli c¢alisma olmasi ag¢isindan
6nemlidir. C. umbla tlrUinin toplam boy-adirlik iliskisi ile otolit
biyometrisine ait o6nemli bulgular ortaya koymustur.

Regresyon analizi deferlerine bakildiginda, toplam balik boyu ile
otolit boyu, otolit adirlidi ve otolit eni arasinda pozitif ydnde ve
yiksek diizeyde bir korelasyon oldudu, ayni zamanda otolit boyunun balik
boyu ile arttigi gorilmektedir.

Analiz sonuclarina gore Dbalidin sad ve sol tarafindan alinan
otolitlerin genislikleri (0.945), boylari (0.445) ve agirliklarai (0.00)
arasindaki fark istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu
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nedenle bundan sonra tirle ilgili yapilacak otolit calismalarinda sag ve
sol otolitlerden birisini kullanmak yeterli olacadi soOylemek mimkiindir.

Otolit biyometrisi c¢alismalari son vyillarda hiz kazanmis olup
baliklarin fosil bilim calismalarinda, av-avcil arasindaki iliskilerde,
tlir teshisi ve avlanabilir balik boyu gibi tahminlerde onemli bilgiler
vermesi nedeniyle, ileride vyapilacak mide muhteviyati c¢alismalarina
katki verecedi disintlmektedir.

Sonu¢ olarak, Murat Nehri’nde yasayan Siraz balidginin otolit
boyutlari ile toplam boy ve agirliklari arasindaki iliskilerinden elde
edilen verilerin o6zellikle Siraz balidi ya da yakin tlrler ilzerinde
ileride yapilacak arastirmalara katki saglayacadi disintlmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri
Temel Bilimleri Anabilim Dalinda Davut Yaylagiili tarafindan hazirlanan
Yiksek Lisans Tezinden tlretilmistir.

CIKAR CATISMASI (CONFLICT OF INTEREST)
Yazarlar c¢ikar catismasi bildirmemislerdir.

FINANSAL ACIKLAMA (FINANCIAL DISCLOSURE)
Yazarlar bu ¢alisma ic¢in herhangi bir mali destek almadigini beyan
etmistir.

ETIiK STANDARTLAR BEYANI (DECLARATION OF ETHICAL STANDARDS)

Makalenin yazarlari bu calismada kullanilan materyal ve
yontemlerin etik kurul izni ve/veya vyasal-6zel izin gerektirmedidini
beyan eder.
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