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PATATES Y VIRUSU PATOTIPLERININ KIRMIZIBIBERIN VERIM VE FOTOSENTEZ
KAPASITESI UZERINE ETKILERI

oz

Bu calismada Potyviridae familyasina d&hil Patates Y Virisi (PVY)
nin dinyada yayginlik godsteren (0), (0,1) ve (0,1,2) patotiplerinin Maras
1 ve Sena kirmizibiber c¢esitlerinin bitki verim ve fotosentez kapasitesi
{izerine etkileri arastirilmistir. Viriis izolatlari Maras 1 ve Sena
kirmizibiber c¢esitlerine fide doéneminde, mekanik inokitilasyon vyolu ile
bulastirilmistir. Deneme sera kosullarinda yaprak bitlerinin gegemedigi
izole o6rtidl materyalleri altinda ylUriitilmistiir. Virils izolatlarinin biber
bitkilerinin meyve agirlidini, meyve verimini ve bitkideki meyve sayisini
O6nemli o0lclde etkiledigi gorilmistiir. Buna karsin izolatlar, biberde meyve

genisligi, meyve uzunlugu ve meyve eti kalinliga degerlerini
etkilememistir. PVY inokiilasyonu vyaprak net fotosentez oranini (Py)
degistirmemis, stoma direncini (gg), hiicreler arasi CO, konsantrasyonunu
(Ci) ve transpirasyon oranini (E) arttirmistir. Biber Dbitkilerinin

fotosentez oranini koruyabilmek icin bitkinin savunma mekanizmasi olarak
stoma direncini, hiicreler arasi CO, konsantrasyonunu ve transpirasyon
oranini arttirdidi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Patates Y Virisi, Verim, Fotosentez,
Stoma Direnci, Biber

THE EFFECT OF POTATO VIRUS Y PATHOTYPES ON YIELD AND PHOTOSYNTHETHIC
CAPACITY OF CHILLI PEPPER

ABSTRACT

The effects of pathotypes (0), (0,1) and (0,1,2) showing prevalence
in the world of Potato Virus Y (PVY) belonging Potyviridae family on plant
yield and photosynthetic capacity of the red pepper varieties “Maras 1 and
Sena” have been investigated in this research. Pepper plants were infected
at seedling stage with virltis isolates Dby mechanical inoculation.
Experiments were carried out under greenhouse conditions that isolated
cover material could not pass over aphids. It was observed that wvirus
isolates were significantly influence on pepper plant fruit weight, fruit
yield and the number of fruit per plant. On the contrary, isolates did not
affect fruit width, fruit length and flesh thickness. PVY inoculation did
not change the net photosynthetic rate (Py) of leaves but it increased
stomatal resistance (gg), intercellular CO, concentration and transpiration
rates (E). Pepper plants increased stomatal resistance, intercellular CO,
concentration and the transpiration rate as a defense mechanism to
maintain the rate of photosynthesis under PVY infection.

Keywords: Potato Virus Y, Yield, Photosynthesis,

Stomatal Resistance, Pepper
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bitkilerde viris enfeksiyonlari farkla belirtiler
olusturmaktadir. Yapraklarda renk acgilmalarindan nekrotik alanlara
kadar degisen etkilerinin yaninda yaprak ve meyvelerde sekil
bozukluklarai, bitki boyunun kisalmasi vya da 0Olimle sonuclanan
solgunluklar bu belirtilerin arasinda yer almaktadir. Abiyotik wve
biyotik stres faktdorlerinin en Onemli etkilerinden biri de fotosentez
parametrelerini olumsuz etkilemesidir [1]. Bu olumsuz etkiler PS2
iizerindeki elektron tasima sistemini sinirlandirmak va da
kloroplastlarin parcalanmasi ve ribuloz-1, 5-bifosfat karboksilaz
(RUBISCO:0ksigenaz) oraninin azalmasi ile kendini gdsterebilmektedir.
PVY, bitki virls alemi icerisinde en genis familya olan Potyviridae
familyasinda Potyvirus cinsinde yer almaktadir. Virls yaygin olarak
patateslerde enfeksiyon vyapmakla birlikte sebze tariminin yapildiga
bdélgelerde ©&nemli bir bitki patojenidir. Uriiniin kalite ve verimini
%80’ e kadar diistirmektedir [27. PVY genel olarak, aralarinda
Solanaceae, Chenopodiaceae, Amaranthaceae, Compositae, Leguminosae
gibi ekonomik Oneme sahip {Uritnler basta olmak lzere 27 familya
icerisinde yer alan 69 cinsin, yaklasik 340 tiridnd
hastalandirabilmektedir [3]. Diinyanin toplam taze biber {retimi 30
milyon ton, kurutulmus biber {iretimi ise 3 milyon tondur. Karabiber
dretimi ise 400 bin ton olup bu deder kurutulmus biber Uretiminin onda
biri kadardir. Dilinyada en c¢ok biber iretimi yapan iilke, 15 milyon ton
iretim dederi ile Cin’dir. Tirkiye ise 2 milyon ton biber {dretimi ile
Meksika’nin arkasinda yer almaktadir.

Kurutulmus kirmizibiber {retiminde 1ise, 1.500.000 ton ile
Hindistan 1ilk sirada vyer alirken, bu 1llkeyi sirasiyla 280.000 ve
200.000 ton Uretim ile Cin ve Pakistan izlemektedir. Tirkiye 15000 ton
kirmizibiber {retimiyle, Nepal’in ardindan 24. Siradadir [4]. Biber
yetistiriciliginde verim ve kalite kaybinda viral etmenlerin ayri bir
6nemi vardir. Virlslere karsi dodrudan kimyasal miicadelenin olmamasi,
miicadele yoéntemlerinin dUreticiler tarafindan yeterince bilinmemesi,
bazi viriislerin vektodrlerle tasiniyor olmaszi, viriise dayanikla
cesitlerin c¢ok az olmasi, viriis enfeksiyonlarindan kaynaklanan verim
ve kalite kayiplarinin artmasina neden olmaktadir. Biber yetistirilen
alanlarda fitopatolojik sorunlara yonelik yapilan arastirmalar
derinlestikge, ekonomik =zarari yiliksek bircok viral etmenin varlidi da
ortaya konmaktadir. Bu calisma ile {lkemizde biber {iretilen alanlarda
yaygin olarak goriilen Patates Y Virtsid (PVY)’nin 1iki kurutmalik
kirmizibiber ¢cesidinin agronomik 6zellikleri ve fotosentez
parametreleri iizerine etkileri arastirilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANSE)

Biber vyetistiriciliginde wviral etmenlerden kaynakli kalite ve
verim kaybi yiiksek diizeyde gergeklesmektedir. Viriislere karsi dogrudan
kimyasal miicadelenin olmamasi, micadele yontemlerinin {reticiler
tarafindan yeterince bilinmemesi, bazi virlislerin vektdorlerle
tasiniyor olmasi, viriise dayanikli c¢esitlerin ¢ok az olmasi gibi
nedenler viris enfeksiyonlarindan kaynaklanan verim ve kalite
kayiplarinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle biber yetistirilen
alanlarda fitopatolojik sorunlara yoénelik yapilan arastirma sayisinin
artirilmasiyla ekonomik zarari yiksek Dbircok wviral etmenin wvarligi
ortaya konulabilecektir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND METHODS)

Biber hatlarinin tohumlari 3:1 (hacim/hacim) torf: perlit
ortamina ekilip, iklim odasinda (24°C sicaklik, 16 saat fotoperiyot,
3000 lux 1sik yogunlugu, %60 oransal nem) tutulmustur. Her patotip ve
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kontrol icin 3’er bitki 3 tekrarli olarak yetistirilmistir. Maras 1 ve
Sena c¢esitlerinin her birinden 36 olmak {zere 72 saksi ile deneme
yiruttilmistiir. Hacmi 4 1t olan saksilara 1:1 (v/v) oraninda torf ve
perlit doldurulmus Torosol (20+20+20+TE) ticari suda eriyebilen giibre
ile haftalik olarak glibrelenmistir. PVY patotiplerini mekanik olarak

biber hatlarina ve referans bitkilerine inokulasyonu, biber
fidelerinin 1ilk gercgek vyapraklarinin ¢ikisini takiben kotiledon
yapraklarina yapilmistir [5]. Steril porselen havan igerisinde yaprak

6rnegi (1 g), 4 hacim 0.03 M fosfat tamponu (pH 7.0) ve %2
(agirlik/hacim) DIECA, 20 mg/ml aktif koémir ve 20 mg/ml karborandum
iceren tampon ile ezilerek inokulum hazirlanmistir.

Hazirlanan inokulum, karborandum tozuyla kaplanmis olan Dbiber
fidelerinin kotiledon vyapraklarina sirilmistiir. PVY patotiplerinin
meydana getirmis oldudu 1ilk simptom gdzlenmesiyle Dbirlikte, biber
hatlarinda viris akimilasyonu DAS-ELISA ile dodrulanmistir. Yaprak Net
Fotosentez Orani (PN), stoma iletkenlidgi (gs), transpirasyon orani (E)
ve hilicreler arasi CO, konsantrasyonu ADC BioScientific LCpro+ System
kullanilarak Olcilmiistiir. Olcimler bitkilerin ciceklenme (ekimden 120
gin sonra), meyve olusumu (ekimden 150 glin sonra) ve olgunlasma
dénemlerinde (ekimden 180 glin sonra) 10:00 41ile 14:00 arasindaki
saatlerde gerceklestirilmistir. Gaz dedisim kapasiteleri denemelerinde
cesit (Sena, Maras 1), Dbitkinin gelisme doénemi (¢iceklenme, meyve
tutumu ve olgunlasma) ve PVY patotipleri (0; 0,1; 0,1,2) olmak izere 3
faktdor vyer almistir. TesadlUf parselleri deneme deseninde seraya 3
tekrarlamali olarak yerlestirilen bitkilerden elde edilen gaz dedisim
kapasitelerine ait veriler wvaryans analizine (ANOVA) tabi tutulmus
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD (LSMeans Differences Student's
t) coklu karsilastirma testi kullanilmistair. Verim ve meyve
O0zelliklerine ait veriler 1se c¢esit ve patotipleri karsilastirmaya
yonelik olarak elde edilmis, ANOVA ve LSD testleri ile
karsilastirilmistair.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
4.1. PVY Patotiplerinin Verim ve Verim O§eleri Uzerine Etkileri
(Effects of PVY Prototypes on Yield and Yield Components)

PVY patotiplerinin Maras 1 ve Sena kirmizibiber c¢esitlerinde
meydana getirdigi meyve sayisi, verim, meyve adirligi, meyve eti
kalinligi, meyve boyu ve meyve eni de§erleri Tablo 1 de verilmistir.
Tablo 1 incelendiginde Maras 1 c¢esidinin Sena c¢esidinden daha fazla
meyve sayisina sahip oldugu ve PVY patotiplerinin bitkideki meyve
sayisini Onemli o6lclide azalttigi gorilmektedir. Maras 1 ¢esidinin
kontrol wuygulamasinda 52,74 olan meyve saylsi bitkiye PVY (0,1)

patotipinin inokiilasyonu ile 26,61l’e kadar dismistir. Kontrol
uygulamasinda bitki basina 29,82 adet meyve bulunan Sena c¢esidinin
meyve sayisi ise PVY (0,1,2) ©patotipinin Dbulasmasi ile 16,08’e

diismiistlir. Bitkideki meyve sayisinin diismesi verimi dodrudan etkilemis
ve kontrol wuygulamasinda bitki basina verimi 330,84 g olan Maras 1
cesidinin verimi PVY (0,1) patotipinin bulastirilmasi sonucu 157,95
grama diserek %52,25 oraninda azalmistir. Sena c¢esidinde ise 210,12 g
olan bitki Dbasina meyve verimi PVY (0,1,2) patotipinin etkisi ile
103,47 g’a diusmiistir. Bu g¢esitte ortalama verim kaybi %50,75 olmustur.
Etiyopya’da biber alanlarinda yapilan surveylerde de potiviriislerden

kaynaklanan verim kaybinin %15 ile %50 arasinda oldugunu
bildirilmistir [6]. PVY ile miicadele edildiginde biberde verimin %32

oraninda arttidi bildirmis en etkin miicadele seklinin 1ise beyaz
plastik mal¢ wuygulamasi oldudunu arastiricilarca tespit edilmistir

[7]. Yapilan arastirmalarda patateste Dbu kayiplarin %100’e kadar
ciktigi, titinde ise %75’e wulastigi bildirilmistir [8]. Cesitler
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arasinda meyve agirliklari Dbakimindan farklilik gdriilmemistir. Sena
cesidi 6,95 g agirlidindaki meyveler sahipken Maras 1 c¢esidinin meyve
agirligyr 6.08 g olmustur. Bununla birlikte PVY patotipleri Sena
cesidinin meyve agirliginda bir azalma meydana getirmez iken PVY (0,1)
patotipi Maras 1 c¢esidinin meyve agirligini 5,85 grama disirmistir.
Potyviridae familyasinda vyer alan ve {lkemizde de oldukca vyaygin
bulunan diger Dbir wviris tiutin vyaniklik virilsidir (Tobacco Etch
Virus=TEV). Bu virUsuUn Capsicum chinense Jacquin tlUrlinin O6nemli bir
cesidi olan ve Guney Amerika’da vyaygin olarak yetistirilen Scotch
Bonnet cesidinin pazarlanabilir meyve agirligini %57 oraninda
dislirdigi bildirilmistir [9]. Calismada PVY patotiplerinin meyve
agirligir Uzerine etkileri TEV kadar tehlikeli Dbulunmamistir. PVY
patotipleri Sena c¢esidinin meyve agirlidini etkilememis Maras 1
cesidinde 1ise %3 agirlik kaybina sebep olmustur. Benzer sekilde,
PVY’'nin iri kare kesitli biberlerden Capsicum annuum L. tiiriine giren
Yolo Wonder c¢esidinin meyve adirlidini %80 oraninda disirdigini
bildirilmistir [10].

Tablo 1. PVY patotiplerinin Maras 1 ve Sena kirmizibiber c¢esitlerinde
meydana getirdigi meyve sayisi, meyve eti kalinligdi, meyve agirliga,
meyve boyu, verim ve meyve eni degerleri
(Table 1. PVY prototype caused on number of fruit, flesh thickness,
fruit weight, fruit size, yield and fruit diameter in cv. Maras 1 and
cv. Sena)

Meyve Sayisi (Adet/Bitki) Meyve Eti Kalinligdi (mm)
Patotip Maras 1 Sena Ortalama Maras 1 Sena Ortalama
Kontrol 52,74 a 29,82 ¢} 41,28 a 1,23 1,38 1,30
PVY (0) 33,75 bc 16,50 d 25,11 b 1,23 1,48 1,35
PVY (0,1) 26,61 cd 29,73 c 28,17 b 1,49 1,47 1,48
PVY (0,1,2) 42,06 ab 16,08 d 29,07 b 1,23 1,27 1,25
Ortalama 38,79 a 23,04 b 1,29 1,39

Verim (g/Bitki) Meyve Boyu (mm)
Patotip Maras 1 Sena Ortalama Maras 1 Sena Ortalama
Kontrol 330,84 a 210,12 bd 270,48 a 57,92 65,46 61,69
PVY (0) 204,00 bd 113,46 de 158,73 b 55,10 59,34 57,22
PVY (0,1) 157,95 ce 230,25 ac 194,10 b 53,95 61,92 57,94
PVY (0,1,2) 258,45 ab 103,47 e 180,96 b 56,97 58,46 57,72
Ortalama 237,81 a 164,34 b 55,99 61,30
Meyve Agirligi (qg) Meyve Eni (mm)

Patotip Maras 1 Sena Ortalama Maras 1 Sena Ortalama
Kontrol 6,23 ab 6,94 ab 6,58 17,46 ac 16,74 ac 17,10
PVY (0) 6,06 b 6,75 ab 6,40 18,52 ab 16,53 bc 17,52
PVY (0,1) 5,85 b 7,68 a 6,77 18,35 ab 16,23 c 17,29
PVY (0,1,2) 6,18 ab 6,42 ab 6,30 18,80 a 16,88 ac 17,84
Ortalama 6,08 6,95 18,28 a 16,59 b

Patotiplerin biber meyve eti kalinlidi, meyve boyu ve meyve eni
degerleri {izerine etki etmedigi gorilmiistiir. Cesitler arasinda da
meyve eti kalinlidi ve meyve boyu dederleri arasinda fark bulunmazken
Maras 1 kirmizibiber c¢esidi 18,28 mm, Sena ¢esidi ise 16,59 mm meyve
enine sahip olmustur. Yapilan arastirmalar Dbircok viriisiin Dbiber
meyvelerinde kalite kaybina sebep oldugunu ortaya c¢ikarmistir.
Ornedin; Biber Sari Yaprak Kivirciklik Virtusi (Pepper Yellow Leaf Curl
Virus=PYLCV) meyvelerde renk kaybina sebep olurken [111, Domates
Lekeli Solgunluk Virtsi (Tomato Spotted Wilt Virus=TSWV) halka
seklinde c¢oklintilere, renk acilmalarina neden oldugu bildirilmistir
[5]. Buna karsilik potyviriislerin Scotch Bonet biber c¢esidinde TEV’in
meyve boyutlarinda Onemli 0&lglide bir degisiklik vyapmadigi da tespit
edilmistir [9].
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4.2. PVY Patotiplerinin Fotosentez Uzerine Etkileri
(Effects of PVY Prototypes on Photosynthesis)

Ciceklenme déneminde diisiik olan transpirasyon orani (E) bitkinin
ilerleyen gelisim donemlerinde artis gostermistir. Ciceklenme
déneminde 4,28 mmol H,0Om—-°s-! transpirasyon orani meyve tutumu déneminde
5,48 mmol H,0m-2s-! ‘ye vyikselmis olgunlasma déneminde 5,24 mmol
H,0m—?s-! ye diismistiir. Bu deJerler cesitlere gbre farklilik
gbstermemis virils 1inokille edilen Dbitkilerde artmistir. Maras 1
¢cesidinin ortalama transpirasyon orani 5,11 mmol H,0m-2s-1, Sena
cesidinin transpirasyon orani ise 4,90 mmo 1 H,0m-2s-1 olarak
bulunmustur. PVY patotiplerinin inokiile edilmedigi kontrol grubunda
4,65 mmol H,Om—?s—' olan transpirasyon orani inokiilasyon ilebirlikte
5,18 mmol H,0m-%s-! deerine ulasmistir (Sekil 1).

¥
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Sekil 1. PVY patotiplerinin farkli gelisim doénemlerindeki
(C:Ciceklenme; MT: Meyve Tutumu; 0O:0lgunlasma) Maras 1 ve Sena biber
cesitlerinin transpirasyon orani, net fotosentez orani, stoma direnci
ve hiicreler arasi CO, konsantrasyonunda meydana getirdigdi dedisimler
(Figure 1. Effects of PVY prototypes on the rate of transpiration, net

photosynthesis rate, stomatal resistance and intercellular CO,

concentration in cv. Naras 1 and cv. Sena in different developmental
stages (C:flowering, MT: fruit period, O:Maturation period))

Stoma iletkenligi (g,) ciceklenme doéneminde 0,12 mol m?s™* iken,
meyve tutumu doéneminde 0,31 molm™?s '’ ye yiikselmis olgunlasma déneminde
0,28 molm?s!’ ye dismiistiir. Cesitler arasinda stoma iletkenlik
degerleri bakimindan farklilik bulunmamistir. PVY patotiplerinin
inokiilasyonunun stoma iletkenlidi izerine etkisi ©&6nemli bulunmus 15
kontrol uygulamasinda 0,21 molm™?s™* olan stoma iletkenligi degeri
nekroz olusturan PVY 0,1,2 patotipinde en yiiksek degere (0,26 molm?s™t)
ulasmistir. PVY'nin stoma iletkenligi {zerine etkilerinin c¢esitlere
gore farklilik gdsterdigi bildirilmistir [12]. Stoma iletkenligi ve
transpirasyonda meydana gelen artis bitkinin solunum hizinin
arttidinin gdstergesidir. Bitkide wviral enfeksiyonun ilerlemesi 1ile
solunum hizi artmaktadir. Hastalikli ve saglikli vyapraklar arasinda
stoma iletkenligi degerleri bakimindan Onemli bir farkliligin
gorilmedigi tespit edilmistir [13]. Tutin bitkisinde erken enfeksiyon
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donemlerinde PVY’'nin stoma iletkenligini distirdigi, hastaligdin
ilerlemesi ile stoma iletkenlidinin arttidi saptanmistir [12]. Yaprak
net fotosentez orani (Py) biber bitkilerinin gelisim dénemlerine gore
Onemli farkliliklar gostermistir. Ciceklenme doneminde (9,08
molCO,m %s™') dusitk seyreden yaprak net fotosentez orani meyve tutumu
déneminde (13,50 molCO,m?s™!) artmis olgunlasma doéneminde (12,58

molCO,m ?s™*) tekrar azalmistir. Viriis enfeksiyonlarinin bu dedisim
fizerine etkisi olmamistir. Yaprak net fotosentez orani cesitlere gdre
de dedisiklik gbstermemis, PVY patotiplerinin bitkide viral gelisimi
yaprak net fotosentez oranini etkilememistir. PVY patotipleri bitkinin
gelisme doénemlerine ve ceside badli olmaksizin yaprak net fotosentez
oranini degistirmemistir (Sekil 1). Bu bulgularin aksine PVY inokiile
edilen patates bitkilerinin fotosentez oraninin distiigli bildirilmistir
[13]. Benzer sekilde, CyMV ve ORSV 1ile bulasik orkide Dbitkilerinde
yaprak net fotosentez oraninin daha diistik oldudu; TuMV ile enfekteli
hardal (Brassica juncea var. Tsatsai) bitkilerinin daha disiik yaprak
net fotosentez oranina sahip oldudu da bildirilmistir [14 wve 15].
Dolayisiyla arastirma sonuc¢larimiz daha Once vyapilan bu arastirma
sonu¢lariyla Ortlismemektedir. Hlcreler arasi CO, konsantrasyonu (Ci)
bitkinin gelisim donemleri ilerledikge artis gdstermistir. Bu degerler
ciceklenme doéneminde 228 molmol™, meyve tutumu doéneminde 251 molmol™*
ve olgunlasma déneminde 252 molmol ™! olarak gerceklesmistir.

Maras 1 (242 molmol™l) ve Sena (245 molmol™?) cesitleri arasinda
hiicreler arasi CO, konsantrasyonu degerleri bakimindan bir farklilik
bulunamamistir. Kontrol grubunda 240 molmol™t 6lciilen hiicreler arasi CO,
konsantrasyonu, PVY (0,1,2) patotipinin  inokiile edildigi Dbiber
bitkilerinde 246 molmol ' dederine vyiikselmistir. Hiicreler arasi CO,
konsantrasyonu degerleri ile 1ilgili olarak farkli stres kaynaklarina
gbre dedisen literatiirlere rastlamak mimkindir. PVY enfeksiyonuna
maruz kalmis patateslerde baslangi¢ta dusiik hiicreler arasi CO,
konsantrasyonunun goértildiigi, bu dederin zamanla vyilkselerek kontrol

grubu 1ile esitlendidi belirlenmistir [13]. TuMV enfeksiyonu ise
hardalda hiicreler arasi CO, konsantrasyonunu arttirmistir [15]. Yiksek
sicaklik stresine maruz kalan C. Maxima ve C. Moschata melezlerinin
hiicreler arasi CO, konsantrasyonu vyiksek Dbulunmustur [16]. PVY
patotiplerinin bulastirilmasi ile artan hiicreler arasi CO,
konsantrasyonu Dbitkinin fotosentezde kullanilmak {izere biinyesine
aldiga karbondioksitin kullanilmadigini diistindlirmektedir. Ancak

transpirasyondaki artis g6z online alindiginda bu durumun solunum
nedeni ile ortaya c¢ikabilecegi gdriisii 6n plana ¢ikmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Biyotik wve abiyotik stres faktdrleri Dbitkilerde fotosentez
fizerine olumsuz etki yapmaktadirlar. Virls enfeksiyonlari fotosentezi
sekteye ugratan onemli biyotik stres faktdérlerindendir [17]. Onceki
calismalarain aksine PVY enfeksiyonlari biber bitkilerinin net
fotosentez orani (PN) {izerine etki etmedigi gorilmistir. Bununla
birlikte diger fotosentez parametrelerinden stoma iletkenligi (gs),
transpirasyon orani € ve hiicreler arasi CO, konsantrasyonu (Ci)
deferleri PVY enfeksiyonu ile birlikte artmistir. Ozellikle hiicreler
arasi CO, miktarinin fotosentezde aktif olarak rol oynayan ribulose-
bisphosphate ile 1iliskili olmasi [18] calismada PVY inokiile edilen
bitkilerin fotosentez oranini dengede tutmak i¢in Dbasvurduklari
fizyolojik bir reaksiyon olarak goriilmektedir. Bununla birlikte PVY
enfekteli bitkiler stoma iletkenligi ve transpirasyon oranini
arttirarak solunum ve fotorespirasyon ile viral enfeksiyonlara tepki
gbstermislerdir. Saglikla kosullarda stoma iletkenligi ile
fotorespirasyon arasinda negatif yonde bir iliski oldugu
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belirlenmistir [19]. Ancak PVY enfeksiyonlari bitkinin gaz alis
verisini hizlandirirken aydinlik kosullarda terlemenin artmasina da
neden olmustur. Bakteriyel enfesiyonlarin bitkilerde Dbitki savunma
mekanizmasi olarak fotorespirasyondan yararlandigi bilinmektedir [20].
PVY enfekteli bitkilerin gaz alisverisi, respirasyon ve hilicreler arasi
CO, konsantrasyonu sistemlerini kullanarak net fotosentez orani
degerlerini dengede tutmaya c¢alistiklari soOylenebilir. Ancak farkla
viriislerin inokile edildigi dedisik bitki tirlerinde net fotosentez
oraninin distigi de bildirilmistir [13, 14 ve 15]. PVY patotiplerinin
inokulasyonu meyve verimini nemli ©&lciide azaltmistir. Bu azalmanin
nedeni viral enfeksiyonun meyve sayilisi iizerine etkisinden
kaynaklanmistir. Her iki biber c¢esidi de yaklasik %50 oraninda verim
kaybina udramistir. Biberlerde potivirislerden kaynaklanan verim kaybi
$50"ye kadar c¢ikmakta [6] patateste bu kayiplar %$100’e ulasmaktadir.
PVY inokiilasyonu c¢esitlerin meyve boyutlarini etkilememistir. Ancak
PVY enfeksiyonu Maras 1 c¢esidinin meyvelerinde adirlik kaybi meydana
getirmistir. Maras biberi popltlasyonu biyiik meyveli genotiplerden
olusmadid1i ic¢in etmenin meyve Dboyutlari {Uzerine etkisinin olmadigdi
disiinilmektedir.
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