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OZLUCE BARAJ GOLU'NDE YASAYAN LUCIOBARBUS BARBULUS (HECKEL, 1847)'UN BAZI
POPULASYON PARAMETRELERI

oz
Bu calisma Ocak 2017-Aralik 2019 tarihleri arasinda Ozliice Baraj G&61lii’nden
yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) tirinin bazi popilasyon

parametrelerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma slresince,
396 adet (203 erkek wve 193 disi) birey incelenmis olup toplam boy-agirlik
iliskisinin erkeklerde W=0.0092TL2-°°72 (R=0.98, biytume tipi “izometrik”),
disilerde W=0.0105TL2?-%9°%¢ (R=0.98, Dbluylime tipi “negatif allometrik”) ve tim
bireylerde ise W=0.0098TL2-°782 (R=0.98, bluylime tipi “izometrik”) oldudu
belirlenmistir. Von Bertalanffy Dblytme denklemi tim bireyler genelinde
L=107.20* (1-e70-067(t+1.39)) olarak hesaplanmis, Olc¢lilen ve hesaplanan boy deJerleri
arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigi (P>0.05) bulunmustur. Incelenen
L. barbulus bireyleri icin toplam &6lim orani Z=0.84; dogal O6lim orani M=0.15;
avcilik ©lim orani F=0.69 ve isletme orani E=0.82 olarak tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ozliice Baraj Go&lii, Luciobarbus barbulus,
Biiytme, Yas, Oliim Orani

SOME POPULATION PARAMETERS OF LUCIOBARBUS BARBULUS (HECKEL, 1847) LIVING IN
OZLUCE DAM LAKE

ABSTRACT

This study was conducted to determine some population parameters of
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) captured from Ozliice Dam Lake between January
2017 and December 2019. During the study, 396 individuals (203 males and 193
females) were examined, and the total length-weight relationship was determined
as W=0.0092TL2-9972 (R=0.98, growth type "isometric") for males, W=0.0105TL?-9584
(R=0.98, growth type "negative allometric") for females and W=0.0098TL?-°782
(R=0.98, growth type "isometric") for all individuals. The von Bertalanffy growth
equation was calculated as Lt=107.20%* (1-e70:06"(t+1.3%)) for all individuals. No
statistically significant difference was found between the measured and
calculated length values (P>0.05). For the examined L. barbulus individuals, the
total mortality rate was determined as Z=0.84; the natural mortality rate was
determined as M=0.15; the hunting mortality rate was determined as F=0.69; and
the exploitation rate was determined as E=0.82.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Su Uridnleri, glnimizde ve gelecekte {ilkenin ekonomisine belirli
bir yatirim ve caba karsiligi siirekli katki saglayan o6nemli dodal canlzi
kaynaklaridir. Su Urinlerinin dilke ekonomisine silirekli destek saglamasi
yaninda insan Dbeslenmesine olan vylksek diizeydeki hayvansal protein
katkisi da onem tasimaktadir. Dengeli ve sadlikli beslenmenin bilincinde
olan tlkelere hayvansal protein ihtiyaclarinin karsilanmasinda tercihen
deniz ve ic¢ su Urinlerinden yiliksek oranda yararlanmaktadir. Su Urinleri
kaynaklarinin devamlilik icinde kullanilmasi, gelistirilmesi, yeni av
alanlarinin tespiti ve stoklarindan faydalanma, kaynaklarin {ilkenin
sosyal ve ekonomik amacg¢lari dodrultusunda kullanilmasi, kaynaklara
meydana getiren tilrlerin poplilasyonlarinin, stoklarinin ve stoklarin
y1llik {UUretimlerinin ve bunlari etkileyen faktdrlerin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Su driinleri stoklarinin korunmasi ve sirdirilebilir
kullanilmasi ic¢in, izerinde c¢alisilacak balik tiriintin biyolojisi wve
popilasyon dinamidi ve uygulanmasi gereken kontrol mekanizmalarinin
saglikli olarak yiritiilmesi gerekir [1].

Ekonomik o6neme sahip tiirlerin popiilasyon 6zelliklerinin bilinmesi
ve Onceden tespit edilmesi Onem tasimaktadir. Bu nedenle, gelinen
noktada, kendilerini yenileyebilme oranlari oldukc¢a sinirli olan balik
stoklarindan maksimum verimin saglanabilmesi ve bu canli kaynaklarin
gelecek nesillere de aktarilabilmesi i¢in mevcut stoklarin ideal bir
sekilde yodnetilmesi gerektigi acikca gdriilmektedir. Balikgilik ydnetim
planlamalarinin saglikli bir sekilde vyiriitiilebilmesinde ise ihtiyacg
duyulan temel nokta, Dbalik popltlasyonlari izerine vyapilacak olan
balikg¢ilik biyolojisi calismalaraidir. Balikgilik biyolojisi
calismalarina dayandirilmadan yapilacak olan stok yonetimleri, balik
stoklarini korumak ve siirekliligini saglamak ac¢isindan etkin bir fayda
saglamayacaktir [2].

Baraj golleri gelismekte olan ilkelerde enerji ihtiyaci, sulama
suyu ve taskindan korumak amaclari ile kurulmaktadir. Baraj gdlleri
termik ve nitkleer santrallere godre cevresel etkileri bakimindan daha ¢ok
on plana ¢ikmistir. Tlrkiye'de bu amaclarla 700'e yakin baraj ve 500'idn
izerinde hidro-elektrik santral kurulmustur [3]. Yeni olusan baraj
gblleri sulama faaliyetleri sonucunda, ekosistem ve iklim gibi ¢evre
faktorleri ve buna bagli olarak yasayan bitki ve hayvanlarda bir kisim
degisiklikler beklenmektedir. Bu dedisiklikler sonucu ya bazi bitki ve
hayvan tirleri ortadan kalkabilmekte ya da tir popiilasyonlarinda bir
takim degisiklikler olabilmektedir. Bu dedismelere karsilik olusan veya
olusacak yeni baraj go6l alanlarindaki tatlisu, fauna ve florasi da biyik
bir potansiyele sahip olabilmektedir. Bu ac¢idan dogal kaynaklarin
sirekli izlenmesi ve gerekli oOnlemlerin alinabilmesi ig¢in slrvey
calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Fiziksel ve kimyasal
parametrelerin Dbelirlenmesi de bu agidan Onem tasimaktadir. Su
ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli basli kriterler fiziko-kimyasal
ve biyolojik faktdrlerdir. Suda yasayan canlilarin biyolojik cesitlilik,
besin zinciri, su kalitesi ve suyun biyolojik ydénden temizlenmesi gibi
faktorler agisindan biylik bir 6nemi vardir [4].

Cesitli balik tirlerinde popilasyon parametreleri izerine yapilan
¢ok sayida c¢alismalar mevcuttur [5-21]. Ancak, Elazig-Bingol il
sinirindaki Peri Cayi iizerinde bulunan Ozliice Baraj G&lii’ndeki ekonomik
Oneme sahip L. barbulus tirlinin biylime &zellikleri izerine bir calisma
bulunmadidi ve bu calismayla bu eksikligin giderilmesi ama¢lanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ozliice Baraj Goélii’nde vyayilis gdsteren L. barbulus tiiri hem
ekosistem dengesi hem de yerel balikc¢ilik acisindan onemli bir tirdir.
Bu c¢alismada, s6z konusu turin popiilasyon 0Ozelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Avcilik vyolu 1ile elde edilen tiirin bazi popilasyon
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parametreleri hesaplanarak, dider yapilacak olan poptilasyon calismalara
fayda saglayacagi disinilmektedir.
Onemli Noktalar (Highlights):

e Bu calismada kullanilan istatistiki hesaplamalar Ozliice Baraj
Goli’'ndeki L. barbulus turl icin ilk kez yapilmistair.

e FElde edilen veriler, gelecekte vyapilacak olan stok yOnetimi
calismalarina temel olusturacak ve balik stoklarinin korunmasi ile
sirdiiriilebilirliginin saglanmasina katki saglayacaktir.

e Poplilasyon yapisinin taninmasi hem tlrin korunmasi hem de su
iriinleri kaynaklarinin verimli kullanimi ag¢isindan biyik Onem
tasimaktadir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)
Calisma, Elazi1§-Bingdl il sinirindaki Peri Cayi izerinde bulunan
Ozlice Baraj Go6lu’nde yuriitiildi (Sekil 1).

% ! -
Sekil 1. Ozliice Baraj Go6lii’niin genel gdériniimi [22]
(Figure 1. General view of Ozliice Dam Lake)

L. barbulus tiurline ait balik ornekleri Ocak 2017-Aralik 2019
tarihleri arasinda popiilasyonu yansitacak sekilde Ozliice Baraj G&liiniin
farkli bdlgelerinden, 0.50 donam faktdriine gdre donatilmis, her biri 10m
uzunlugunda olan 30, 36 ve 44mm gdze acikliginda, 20m uzunludunda olan
52mm gdze acgikliginda ve her biri 100 metre uzunlugunda olan 60, 80,
100, 120 ve 140mm g6z acikliginda monofilament sade aglar kullanilarak
alindi.

Elde edilen balik ©&rnekleri, Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balikgilik Temel Bilimleri laboratuvarina getirildi.
Baliklarain viicut agirliklari lg hassasiyetli terazide, boylari ise 1lmm
taksimatla 6l¢ciim tahtasinda belirlendi. Yas tayinleri mevcut
literatiirlerde belirtilen en uygun kemiksi yapilar kullanilarak yapildi
[23 ve 24]. Baliklarin esey tayinleri Lagler vd., (1977)’ne gdre
yapildi. Boy-agirlik arasindaki iliskinin bir gdstergesi olan, ireme ve
beslenmeye badli olarak dedisen kondisyon faktdriinin hesaplanmasinda
asagidaki formtil kullanilmistir [26].

(Vicut agirligt — Gonad agirligy) .

Kondisyon faktori = 100

Balik boyu®

von Bertalanffy bliyime parametreleri (Le, K ve tg) ve standart
hatalari yas-uzunluk verileri kullanilarak FAO-ICLARM FISAT II paket
programi ile hesaplanmistir [27].

Boyca biiylime: Lt = Loo x (1— e K*{t=t0)y

Agirlikca biylime: Wt = Wo « (1 — e ¥E-t0))b
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Burada;

Lt: t yasindaki balik boyu (cm)

Le: Maksimum asimtotik boy (cm)

E : Dodal logaritma tabani

to: Balik boyu “0” oldugu andaki teorik yasi (yil)

t : Balik yasi (yil)

K : Brody buyume katsayisi

Wt: t yasindaki balik agirligi (qg)

Wee: Maksimum asimtotik agirlik (qg)

B : Boy-agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisi

Populasyonun yasa godre boy ve agirlikca bluylmesi ile boy-agirlik
iliskileri balikc¢ilida adapte edilen "Le Cren" biylme denklemi ile ifade
edilmistir [28].

W=a+L"

Denklemde

W: baligin agirligini (g),

L: baligin boyunu (cm),

a ve b: baliklarin genel durumunu ifade eden katsayilari olup boy-
agirlik iliskisindeki sabiti ifade etmektedir.

Ussel b deeri baligin icinde bulundudu kosullara gdre seklini
gbstermekte, tlire, yasa ve eseye gdre dedismektedir.

L. barbulus’un boyca ve agirlikca mutlak ve oransal artislarinin
incelenmesinde;

Ortalama mutlak boy artisi hesaplamalarinda;

ML=L,—L, 4

Ortalama oransal boy artisi hesaplamalarinda;

or =t En=t 00

n—-1
OL : Ortalama oransal boy artisi (cm),
ILn : t yasindaki ortalama boyu (cm),

ILn-1: t-1 yasindaki ortalama boyu (cm),

Ortalama mutlak adirlik artisi hesaplamalarinda;
MW =W, —W,_4

Ortalama oransal agirlik artisi hesaplamalarinda;

OM;::EE__EEJEi ¥ 100
n—1
OW : Ortalama oransal agirlik artisi (qg),
Wn : t yasindaki ortalama agirlik (g),
Wn-1:t-1 yasindaki ortalama boyu (g) denklemlerinden

yararlanilmistir [26, 29 ve 30].

Ozliice Baraj Golii’nde yasayan L. barbulus’un toplam &6lim oranlari
(Z) boy frekans dagilimlari kullanilarak yakalama edrisi metoduna gore
FAO-ICLARM FISAT II paket programi ile hesaplanmistir [27].

Dogal 06lUim oranlari (M) Pauly’nin 1InM=-0.0152-0.279%*1n Le+0.6543*1n
K+0.4630*1nT formiild kullanilarak hesaplanmistir [31]. Burada

T: y1llik ortalama sicakliktir (°C).

Avcilik 61lUm orani (F)=Z-M

Isletme orani (E) ise E=F/Z formiilii ile hesaplanmistair.

Beverton-Holt’un knife-edge sirdirilebilir drin modeli FAO-ICLARM
FISAT II paket programi ile hesaplanmistir [27].

Iincelenen biitiin tiirlerin total boy, adirlik ve kondisyon faktoérii
degerleri eseylere gore T-testi ile, boy-frekans dadilimlari Kolmogorov-
Smirnov testi ile esey oranlari ise X° testi ile istatistiksel olarak
incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi Microsoft
Office Excel 2010 wve SPSS 21.00 paket programlari kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen (1992)’e
gdre yorumlanmistir.
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4. BULGULAR (FINDINGS)
4.1. Yas Kompozisyonu ve Esey Dagilima
(Age Composition and Sex Distribution)

Arastirma siliresince Ozliice Baraj Golii’nden toplam 396 adet L.
barbulus ©6rnedi elde edilmis olup, bu Orneklerin eseylere gdre
dagilimlari ve yas gruplari Tablo 1’de verilmistir. Arastirma
sonuclarina gére; Ozliice Baraj Golii'nden elde edilen 396 adet L. barbulus
orneginin %51.26"sin1 (203 adet) erkek, %48.74’4nti (193 adet) disi
bireylerin olusturdugu ve populasyonun I-IX vyas gruplari arasinda
dagilim gdsterdidi tespit edilmistir. En fazla bireyi her iki eseyde de
V. vyas grubundaki baliklarin olusturdugu ve populasyonda genellikle
erkeklerin disilerden daha fazla oldudu tespit edilmistir. Yapilan X?
testine gdre tim yas gruplarinda ve populasyon genelinde esey oranlari
arasindaki farkin istatistiki olarak ©onemli olmadidi ve disi/erkek
oraninin l:1’den farkli olmadidi bulunmustur.

Tablo 1. L.barbulus populasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimi
(Table 1. Age composition and sexual distribution of the L.barbulus)

population
Yas Erkek Disi Erkek+Disi D/E x2 P
Gruplari N SN N SN N SN
I 4 1.01 5 1.26 9 2.27 1:1.25 0.06 p>0.05
II 12 3.03 13 3.28 25 6.31 1:1.08 0.02 p>0.05
ITT 24 6.06 20 5.05 44 11.11 1:0.83 0.18 p>0.05
v 33 8.33 50 12.63 83 20.96 | 1:1.52 1.74 p>0.05
\Y 81 20.45 63 15.91 144 36.36 | 1:0.78 1.13 p>0.05
VI 26 6.57 24 6.06 50 12.63 | 1:0.92 0.04 p>0.05
VII 18 4.55 15 3.79 33 8.33 1:0.83 0.14 p>0.05
VIII 3 0.76 2 0.51 5 1.26 1:0.67 0.10 p>0.05
IX 2 0.51 1 0.25 3 0.76 1:0.50 0.17 p>0.05
Toplam 203 51.26 193 48.74 396 100.00 | 1:0.95 0.13 p>0.05

4.2. Total Boy-Balik Agirligir Ilisgkisi
(Total Length-Fish Weight Relationship)

Ozliice Baraj Go&li L. barbulus populasyonunun erkek bireylerinde
boy agirlik iliskisini aciklayan denklem W=0.0092*TL2,°972 (SH,=0.001;
SH,=0.029) olarak belirlenmistir (Sekil 2). Total boy ve balik agirliga
arasinda pozitif yonde c¢ok kuvvetli bir iliski oldudu gorilmistir
(R?=0.98) . Uygulanan “t testine” gbdre, elde edilen “b” dederinin 3’ten
farkli olmadigi (p>0.05) ve erkeklerde biliyimenin “izometrik” oldugdu
saptanmistir. Erkek bireylerde en kiicik balik boyu 15.3cm olarak
34.2g’ 11k balikta; en bluylik balik boyu ise 53.5cm olarak 1957.4g’11k
balikta saptanmistir.

2500 7 W =0.0092TL2%572

R2=098

N=203

2000 °

1500 - L]

Agirhik(g)

1000 -

500 4

— — T ]
0 10 20 30 40 50 60
Total boy (cm)

Sekil 2. L. barbulus populasyonunun erkek bireylerinde total boy-balik
agirligi iliskisi
(Figure 2. Total length-fish weight relationship in male individuals
of the L. barbulus population)
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Ozliice Baraj Go6lil L. barbulus populasyonunun disi bireylerinde
boy agirlaik iliskisini agiklayan denklem W=0.0105*TL?-958% (SH,=0.001;
SH,=0.029) olarak belirlenmistir (Sekil 3). Total boy ve balik adirligi
arasinda pozitif yonde cok kuvvetli bir 1iliski oldugu gorulmistir
(R2=0.98) . “t testi” sonucuna godre, elde edilen “b” dederinin 3’ten
farkli oldudu (p<0.05) ve disilerde biylmenin “negatif allometrik”
oldugu saptanmistir. Disi bireylerde en kiictik balik boyu 15.5cm olarak
32.8g’11k balikta; en biyik balik boyu ise 55.6cm olarak 1526.9'11k
balikta saptanmistir.

1800 3w =0,0105TL2958
T I
1400 1
1200 A
1000 A
800 7

600 7

Agirhk(g)

400 4
200 4

Total boy (cm)

Sekil 3. L. barbulus populasyonunun disi bireylerinde total boy-balik
agirligi iliskisi
(Figure 3. Total length-fish weight relationship in female individuals
of the L. barbulus population)

Populasyondaki tim bireylerin total boy-balik agirliga
iliskisini aciklayan denklem W=0.0098*TL2-°782 (SH,=0.001; SHp=0.020)
olarak belirlenmistir (Sekil 4). Total boy ve balik agirlidi arasinda
pozitif yonde c¢ok kuvvetli bir iliski oldudu gorilmiistiir (R?=0.98).
“T testi” sonucuna gdre, elde edilen “b” degerinin 3’ten farkl:
olmadigi (p>0.05) ve populasyon genelinde biylmenin “izometrik” oldugdu
saptanmistir.

2500 7 W =0,0098TL25782

R2=098

N=396

2000 1 °

1500 -

Agirhk(g)

1000 1

500 4

0 10 20 30 40 50 60
Total boy (cm)

Sekil 4. L. barbulus populasyonunun erkek+disi bireylerinde total boy-
balik agirligar iliskisi
(Figure 4. Total length-fish weight relationship in malet+female
individuals of L. barbulus population)

4.3. Boy Frekans Dagilimi (Height Frequency Distribution)

Ozliice Baraj G&lii’nden elde L. barbulus erkek ve disi bireylerinin
boy frekans dagilimlari Sekil 5’de goritlmektedir. Avlanan baliklarin
biytik c¢odunlugu erkek bireylerde 34-38cm, disilerde 34-36cm Dboy
araliklarindaki bireylerden olusmustur. Kolmogorov-Smirnov testi
sonucuna godre erkek ve disilerin boy-frekans dadgilimlari normal bir
dagilim gdstermektedir (p>0.05).
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40 40
=1 ___ =3333 30- T Mean = 3305
@ . m?l;}w.:?,ﬂl-i g 1 St De:v. =7,029
u 1 || w=203 g i H = 193
5 20 N g 20- A
.l E J
= =
10— 0=
e D L e I I e
20,00 30,00 40,00 50,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Total boy - (cm) Totalboy % (cm)
(&) (B)

Sekil 5. L. barbulus populasyonunun erkek (A) ve disi (B) bireylerinin
total boy dagilimi
(Figure 5. Total length distribution of male (A) and female (B)
individuals of the L. barbulus population)

4.4. Yas-boy Iligkisi (Age-height Relationship)

Ozliice Baraj Golu L. barbulus populasyonunda total Dboy
deferlerinin erkek bireylerde 15.3-51.7cm; disi bireylerde 15.5-55.6cm
arasinda dedisim gdsterdigi ve genelde disilerin erkeklerden daha
biiyik boy dederlerine sahip oldugu belirlenmistir. Eseyler arasinda
uygulanan “t” testi sonug¢larina gdre boy dederlerinin sadece VI. yas
grubunda istatistiksel olarak birbirinden farkli oldudgu (p<0.05)
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. L. barbulus populasyonunun yas gruplari ve eseylere gore
total boy deJerlerinin dagilimlari

(Table 2. Distribution of total lengthS of L. barbulus population
according to age groups and sexes)

X tS.h. Onem
Yas Gruplari (Min-Mak) Derecesi

Erkek Disi (d2)

N Total Boy N Total Boy

I 4 16.70+0.48 (15.3-17.4) 5 16.58+0.47 (15.5-18.1) p>0.05
II 12 20.31+0.40 (18.5-22.4) 13 20.89+0.38 (18.9-22.8) p>0.05
IIT 24 24.99+0.41 (21.5-28.5) 20 25.50+0.41 (22.7-29.1) p>0.05
v 33 30.74+0.41 (26.0-35.4) 50 31.06+0.37 (25.5-36.1) p>0.05
\ 81 34.59+0.21 (30.3-38.3) 63 34.76+0.24 (30.6-39.3) p>0.05
VI 26 38.73+0.34 (36.0-42.3) 24 40.05+0.36 (37.4-44.3) p<0.05
VII 18 43.48+0.57 (39.6-47.2) 15 43.75+0.40 (41.5-46.2) p>0.05
VIII 3 48.17+0.43 (47.4-48.9) 2 49.20+0.99 (48.5-49.9) p>0.05

IX 2 52.60+0.90 (51.7-53.5) 1 55.60 -

Yas gruplari ve eseylere gore mutlak ve oransal boy artislarinin
tim eseylerde (erkek, disi wve erkek+disi) ilk yas gruplari arasinda
yiksek degerde oldudu, ileriki vyaslarda bu artislarin azaldigi
saptanmistir (Tablo 3).
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Tablo

3.

L. barbulus populasyonunun total boy dederlerinin yas

gruplari ve eseylere gdre mutlak ve oransal artislara

(Table 3. Absolute and proportional increases in total lengths of the
L. barbulus population according to age groups and sexes)
Erkek Disi Erkek+Disi
Yas Mutlak Boy Oransal Mutlak Boy Oransal Mutlak Boy Oransal
Gruplari Artisi Boy Artisa Artisi Boy Artisa Artisa Boy Artisa
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

I-TI 3.61 21.62 4.31 26.00 3.98 23.93
II-III 4.68 23.04 4.61 22.07 4.61 22.37
III-IV 5.75 23.01 5.56 21.80 5.71 22.64

Iv-v 3.85 12.52 3.70 11.91 3.73 12.06

V-VI 4.14 11.97 5.29 15.22 4.71 13.59
VI-VII 4.75 12.26 3.7 9.24 4.24 10.77

VII-VIII 4.69 10.79 5.45 12.46 4.97 11.40
VIII-IX 4.43 9.20 6.40 13.01 5.02 10.33
4.5. Yas-adairlik fligkisi (Age-Weight Relationship)
Agirlik degerlerinin erkek Dbireylerde 34.2-1957.4qg, disi
bireylerde 32.8-1535.2g arasinda dedisim gdsterdidi saptanmistir.

Eseyler arasinda uygulanan
degerlerinin istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi
Ozliice Baraj Goli’nde yasayan L. barbulus
artislarinin

tespit edilmistir
populasyonunun

(Tablo 4).
mutlak

ve

\\tll

oransal

testi

vicut

sonuglarina gdre

agirliga

gruplari ve eseylere gdre dagilimi Tablo 5’de verilmistir.
disi ve erkek+disi)

oransal agirlik artislarinin tim eseylerde

ilk vyas gruplari arasinda yiiksekken,

azaldidil saptanmistir.

ileriki

(erkek,
vaslarda bu artislarin

ise agirlik

(p>0.05)

yas
Mutlak ve

Tablo 4. L. barbulus populasyonunun yas gruplari ve eseylere gore
viicut agirligi dederlerinin dagilimlari
(Table 4. Distribution of body weights of L. barbulus population
according to age groups and sexes)
. _

N & X +s.h. Onem
g §4 (Min-Mak) Derecesi
) Erkek Disi (%)

N Agirlik N Agirlik
I 4 44.55+5.28 (34.2-55.8) 5 46.42+5.18 (32.8-61.5) ©>0.05
II 12 85.88+6.19 (57.1-124.6) 13 91.56+5.53 (50.3-124.6) p>0.05
III 24 142.19%£6.73 (96.3-206.9) 20 151.74+£8.07 (95.6-236.8) ©>0.05
v 33 263.58+10.23 (144.2-381.6) 50 276.83+10.53 (146.0-424.0) p>0.05
\Y 81 374.74+7.48 (213.2-541.4) 63 378.28+8.67 (245.6-632.6) p>0.05
VI 26 539.78+20.40 (358.0-745.3) 24 596.08+20.18 (437.7-793.9) p>0.05
VII 18 792.13+39.64 (594.9-1261.3) 15 804.25+30.21 (662.3-1125.0) p>0.05
VIII |3 | 1069.00+127.11 (1494.3-1957.4) [2 | 1162.75+141.75 (1021.0-1304.5) | p>0.05
IX 2| 1725.85+231.55 (1466.7-1832.8) 1 15.520 ©>0.05
Tablo 5. L. barbulus populasyonunun vicut agirligi dederlerinin mutlak

ve oransal artislarinin yas gruplari ve eseylere gdre dagilimlari

(Table 5. Distribution of absolute and relative body weight values of
L. barbulus population according to age groups and sexes)
Erkek Disi Erkek+Disi
Yas Mutlak Oransal Mutlak Oransal Mutlak Oransal
Gruplari Agirlaik Agirlak Agirlik Agirlik Agirlik Agirlik
Artisi (g) Artisi (%) Artisi (g) Artisi (%) Artisi (g) Artisi (%)
I-1T 41.33 92.77 45.14 97.24 43.24 94.85
II-IIT 56.31 65.57 60.18 65.73 57.70 64.96
III-1IV 121.39 85.37 125.09 82.44 125.03 85.33
Iv-v 111.16 42.17 101.45 36.65 104.73 38.57
V-VI 165.04 44.04 217.8 57.58 190.51 50.63
VI-VII 252.35 46.75 208.17 34.92 230.84 40.73
VII-VIII 276.87 34.95 358.5 44.58 308.86 38.72
VIII-IX 656.85 61.45 372.45 32.03 555.80 50.23
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4.6. Yas-Kondisyon Faktorii Iliskisi
(Age-Condition Factor Relationship)

Ozliice Baraj G&6lll L. barbulus populasyonunun kondisyon faktori
dederleri erkeklerde 0.720-1.280 ve disilerde 0.740-1.270 arasinda
dedisim gdstermistir. Eseyler arasinda uygulanan “t” testi sonuclarina
gdre ise kondisyon faktori dederlerinin istatistiksel olarak
birbirinden farkli olmadigdi (p>0.05) tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. L. barbulus populasyonunun yas gruplari ve eseylere gdre
kondisyon faktdéri dederlerinin dagilimlari
(Table 6. Distributions of condition factor wvalues of L. barbulus
population according to age groups and sexes)

vas Xlis.h. Sdnem .
Gruplari (Min-Mak) _ Derecesi
Erkek Disi (99)
Kondisyon N Kondisyon
I 4 0.946+0.06 (0.780-1.080) 5 1.003+0.05 (0.880-1.140) p>0.05
II 12 1.007+0.03 (1.810-1.220) 13 0.997+0.04 (0.750-1.270) p>0.05
ITI 24 0.899+0.01 (0.750-1.070) 20 0.902+0.02 (0.740-1.000) p>0.05
IV 33 0.895+0.01 (0.780-1.150) 50 0.902+0.01 (0.780-1.090) p>0.05
\ 81 0.897+0.07 (0.720-1.090) 63 0.894+0.01 (0.780-1.080) p>0.05
VI 26 0.918+0.02 (0.750-1.030) 24 0.921+0.02 (0.820-1.100) p>0.05
VII 18 0.955+0.02 (0.780-1.200) 15 0.957+0.02 (0.820-1.170) p>0.05
VIII 3 0.952+0.09 (0.820-1.120) 2 0.983+0.16 (0.820-1.140) p>0.05
IX 2 1.180+0.10 (1.080-1.280) 1 0.893 -

4.7. von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri
(von Bertalanffy Growth Parameters)
L. barbulus populasyonunun von Bertalanffy biiylime parametreleri
Tablo 7'de ve bu parametreler kullanilarak ¢izilen erkek+disi bireylerin
yas-boy 1liskisi grafigi Sekil 6’da verilmistir. Le~ dederleri disi
bireylerde (111.20) erkek bireylerden (105.20) daha yiiksek bulunmustur.

Species: Luciobarbus mystaceus (Al individuals)
Parameters: Loo=107.20 ; K=0.0§ ;and to=-1.39

e .
a1 |
E
=
B 541 | o
5 o
271 |
0.0 1 | 1 |
0.0 24 43 7.1 95

Age (vears)
Sekil 6. L. barbulus populasyonunun erkek+disi bireylerinde yas boy
iliskisi
(Figure 6. Age-length relationship in malet+female individuals of the
L. barbulus population
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Tablo 7. L. barbulus populasyonunun von Bertalanffy bluyume
parametreleri
(Table 7. von Bertalanffy growth parameters of L. barbulus population)
Parametreler Erkek Disi Erkek+Disi
Lo 105.20+4.25 111.2046.45 107.20+4.23
K 0.06+0.03 0.06+£0.03 0.06+0.03
to -1.43+0.57 -1.33+0.83 -1.39+0.57
Weo 10572.40 11868.22 10903.15
@ 2.822 2.870 2.839
Her i¢ grupta da (erkek, disi, erkek+disi) 0Olgimle ve hesaplama

ile bulunan total boy dederleri arasinda istatistiki olarak bir fark

olmadigr (p>0,05) wve boy deferlerinin uyumlu oldudu belirlenmistir
(Tablo 8).
Tablo 8. L. barbulus populasyonunun Ol¢imle ve VBBD gbre hesaplanan

total boy deJerlerinin yas gruplari ve eseylere gdre dagilimlari
(Table 8. Distribution of total lengths of L. barbulus population
calculated by measurement and VBBD according to age groups and sexes)

Total Boy (cm)
Erkek Disi Erkek+Disi
Yas Olciimle Hesapla Olclimle | Hesapla Olcgiimle Hesapla
Gruplara N Bulunan Bulunan N Bulunan | Bulunan N Bulunan Bulunan
Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm)
I 4 16.70 14.27 5 16.58 14.51 9 16.63 14.32
II 12 20.31 19.57 13 20.89 20.14 25 20.61 19.73
IIT 24 24.99 24.55 20 25.50 25.44 44 25.22 24.82
v 33 30.74 29.25 50 31.06 30.43 83 30.93 29.62
\ 81 34.59 33.67 63 34.76 35.14 144 34.66 34.14
VI 26 38.73 37.84 24 40.05 39.57 50 39.37 38.39
VII 18 43.48 41.76 15 43.75 43.74 33 43.61 42.40
VIII 3 48.17 45.45 2 49.20 47.67 5 48.58 46.17
IX 2 52.60 48.93 1 55.60 51.36 3 53.60 49.72
Her {ic grupta da (erkek, disi, erkek+disi) olclimle ve hesaplama
ile bulunan agdirlik degerleri arasinda istatistiki olarak bir fark

olmadigi (p>0.05) ve agirlik deferlerinin uyumlu oldudu belirlenmistir
(Tablo 9).
Tablo 9. L. barbulus populasyonunun 6lc¢iumle ve VBBD gdre hesaplanan

vicut agirligi deferlerinin yas gruplari ve eseylere gdre dagilimlari
(Table 9. Distribution of body weights calculated by measurement and
VBBD of L. barbulus population according to age groups and sexes)

Vicut Agirligi (g)
Erkek Disi Erkek+Disi

Yas Olclimle | Hesapla Olcimle | Hesapla Olcimle | Hesapla
Gruplara N Bulunan | Bulunan N Bulunan | Bulunan N Bulunan | Bulunan
Wt (g) wt (9) Wt (g9) Wt (g9) wt (g) wt (9)

I 4 44 .55 26.54 5 46.42 28.68 9 45.59 27.15
II 12 85.88 68.34 13 91.56 75.67 25 88.83 70.51
ITI 24 142.19 134.95 20 151.74 151.10 44 146.53 139.74
Iv 33 263.58 228.03 50 276.83 256.76 83 271.56 236.50
\ 81 374.74 347.76 63 378.28 392.79 144 376.29 360.94
VI 26 539.78 493.27 24 596.08 558.08 50 566.80 512.11
VII 18 792.13 662.96 15 804.25 750.71 33 797.64 688.28
VIII 3 1069.00 854.73 2 1162.75 968.23 5 1106.50 887.24
IX 2 1725.85 | 1066.19 1 1535.20 | 1207.87 3 1662.30 | 1106.49

4.8. Olum Oranlara (Mortality Rates)

Ozliice Baraj Go&li’nde yasayan L. barbulus populasyonunun Dogal
Olim Orani M=0.15; Avcilik Olim Orani F=0.69 ve Toplam Olum Orani Z=0.84
ve Isletme Orani E=0.82 olarak tespit edilmistir (Sekil 7). 0.50’nin
iizerinde olan E degeri Ozliice Baraj Golii'nde vyasayan L. barbulus
populasyonunda asiri somirinin so6z konusu oldudunu gdstermektedir.
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Length-Converted Catch Curve
(for Z=0.84; M (at 15.2°C)=0.15; F=0.68; E=0.82)
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Sekil 7. L. barbulus populasyonunda toplam &6lim orani
(Figure 7. Total mortality rate in L. barbulus population)

Ozliice Baraj Go&lu’nde yasayan L. barbulus populasyonu icin ilk
yakalama boyu Lc(50)=22.89cm olarak ve 1ilk yakalama yasi da 3 olarak
belirlenmistir (Sekil 8).
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Length Classesz (cm)

Sekil 8. L. barbulus populasyonunda boy gruplarina gdre LcCs), LC(s0),
Lc(7s) yakalanma oranlarini gdsteren lojistik edri
(Figure 8. Logistic curve showing the rates of catching Lcs), Lc(so),
Lc 75y according to length groups in the L. barbulus population)

Beverton-Holt’un knife-edge modeline gdre optimum sirdiriilebilir
iirin elde edebilmek ic¢cin isletme oraninin Eq.5=0.274, maksimum
sirdiriilebilir irin elde edebilmek icin isletme oraninin E naks)=0.464,
ekonomik slUrdirilebilir {4drin elde edebilmek ic¢in isletme oraninin
E(©.1)=0.365 olmasi gerekmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. L. barbulus populasyonunda Beverton-Holt knife-edge modeline
gore optimum, maksimum ve ekonomik isletme oranlari
(Figure 9. Optimum, maximum and economic management rates in L.
barbulus population according to the Beverton-Holt knife-edge model)

5. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSION)

L. barbulus populasyonundan Ozliice Baraj Golii’nde, 203’4 erkek
($51.26) wve 193’14 disi (%48.74) olmak lzere toplam 396 adet Dbirey
incelenmistir. Ozliice Baraj Go6lii’nde disi/erkek orani 1:0.95 olarak
belirlenmistir. Poplilasyonun I-IX vyas gruplari arasinda dadilim
gbsterdigi tespit edilmistir. Farkli habitatlarda vyapilmis olan
calismalarda VIII vyas grubunun uUstinde vyas grubuna rastlanmamistir.
Atatiirk Baraj Go6lii’nde yapilan calismada VIII, Menzelet Baraj Goliinde
ve Aslantas Baraj Goliinde vyapilan c¢alismalarda VII, Mehmetli Baraj
Golinde vyapilan c¢alismada VIII, Kozan Baraj Goélinde yapilan calismada
IV, Menzelet Baraj Golinde yapilan bir diger calismada V yas grubuna
kadar bireylere rastlanmistir [13, 33, 34, 35 ve 36].

L. barbulus populasyonun total boy ve adirlik deJerleri sirasi ile
Ozliice Baraj Go6li’nde, erkek bireylerde 15.30-51.70cm ve 34.20-1957.40g,
disilerde 15.50-55.60cm ve 32.80-1535.20g olarak belirlenmistir. Ozliice
Baraj Goli’nde yas gruplarina gdre erkek ve disi bireylerin total boy
degerlerinin sadece VI. vyas grubunda istatistiki olarak Dbirbirinden
farkli oldugu (p<0.05); adirlik degerleri arasinda ise fark olmadigi
(p>0.05) bulunmustur. Koca (2006), yaptidi calismada, boy ve agirlik
degerlerini erkek Dbireylerde 19.50-36.80cm, 78.0-468.0g olarak,
disilerde 20.50-35.65cm ve 105.0—-388.5 g olarak; D&értbudak vd., (2012),
yaptiklari calismada, boy ve agirlik deJerlerini erkeklerde 22.0-54.0cm
ve 160.0-3004.0g, disilerde 25.3-97.0cm ve 215.0-13272.0g olarak; Aydin
ve Yiksel (2014), vyaptiklari c¢alismada, tim populasyon ig¢in Dboy
degerlerini 417-52.7cm ve agirlik degerlerini 421-1521g olarak; Dartay
ve Gl (2014), vyaptiklari c¢alismada, populasyon geneli ig¢in Dboy
degerlerini 32.2-45.4cm ve agirlik dederlerini 304.7-846.7g olarak;
Teksar ve Calta (2019), vyaptiklari calismada, tim populasyon igin boy
degerlerini 37.1-47.4cm olarak bildirmislerdir. Bir balik tidrunin
bliylmesi izerine, ortam faktdrlerinin (6zellikle de besin ve sicaklik)
biiyik etkileri wvardir. Bu nedenle ayni tire ait baliklarin farkl:
ortamlardaki ortalama biytme oranlari da oldukca farklilik arz
edebilmektedir [40].

Ozliice Baraj Go6lil L. barbulus populasyonunun kondisyon faktori
deferleri erkeklerde 0.720-1.280 ve disilerde 0.740-1.270 arasinda
deJisim gbstermistir. Kondisyon faktdrii dederleri Menzelet Baraj
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Goli’'nde [33], erkekler igin 1.371-1.441, disiler ig¢in 1.331-1.451 ve
Atatirk Baraj Goli’'nde [13], erkeklerde 0.520-1.660 ve disilerde
0.620-1.620 olarak bildirilmistir.

Ozliice Baraj G&lii’nde vyasayan L. barbulus’un “b” deJeri erkek
bireylerde 2.9972, disilerde 2.9584 ve tim popililasyonda 2.9782 olarak
bulunmustur. Istatistiki olarak disilerde “b” deJerinin 3’ten farkli
oldugu (p<0.05) ve biylimenin negatif allometrik oldudu, erkeklerde ve
populasyon genelinde ise “b” dederinin 3’ten farkli olmadigi (p>0.05)
ve bliyimenin izometrik oldudu saptanmistir. Menzelet Baraj GoOli’nde [33]
ve Keban Baraj Golii’nde [38] yapilan calismalarda “b” dederlerinin 3’ten
ktctk oldugu ve negatif allometrik biiylme belirlenmistir.
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